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Abstract Of DE4300741 

The sensor arrangement has a light conducting body (2) coupled to the screen (1 ) surface (1b) not 
accessible to precipitation and at an exposed point. The body consists of at least one light input region 
(2b) which works in conjunction with a light source. Light passes from the source to the receiver by 
reflection at the screen depending on the degree of moisture on the screen.The receiver produces a 
signal proportional to the degree of moistening. The surfaces of the light conducting body are coated with 
a protective film (5) on the base region. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Sensoreinrlchtung 

© Es wird eine Sensoreinrlchtung zur Erfassung dds Benet- 
zungsgrades einer transparenten Scheibe mit Niederschlag 
vorgeschlagen, die mit einem an die Scheibe angekoppelten 
Strahlenleitkorper versehen ist, dem einerseits zumindest 
ein Strahiensender und andererseits zumindest ein Strahlen- 
empfanger zugeordnet ist. Bei einer solchen Sensoreinrich- 
tung soil das technische Problem geidst werden, eine 
Beeinftussung des Me&ergebnisses durch nlcht direkt der 
MeBstreclce zugehdrige Strahlen selbst bei minimaten raum- 
iichen Abmessungen der Sensorelnrichtung weitgehend 
verhlndert und eine optimale Funktionsfahigkeit gewahrlei- 
stet ist. 

Dieses Ztet wird insbesondere dadurch erreicht, dafi an dem 

Strahlenleitkorper zumindest die von der Scheibe abge- 
_ wandte OberflSche des Basisbereichs und die derselben 

zugeordneten Oberflachen des Strahleneintrittsberelchs als 
^ auch des Strahlenaustrittsberetchs bis auf die fur den 

bestimmungsgema&en Strahlendurchtritt vorgesehenen 
■ Oberflachenanteilen mit einer Schutzschicht versehen sind. 
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Beschreibung auf gebauten Sensoreiniichtung nSlher erl&utert Dabei 

zeigen 

Die vorliegende Erfindung geht von einer gemaB dem Rg. 1 eine Ansicht des Strahlenleitkdrpers von einer 

Oberbegriff des Hauptanspruches konzipierten, zur Er- an einer ausschnittsweise dargestellten Scheibe ange- 

fassung des Benetzungsgradcs einer Scheibe mit z. B. 5 brachten Sensoreinrichtung 

tropfenfdrmig voriiegendem Niederschlag vorgesehe- Fig. 2 den an der Scheibe gehaltenen Strahlenleitkdr- 

nen Sensoreinrichtung aus. per nach Fig. 1 in Seitenansicht 

Derartige Einrichtungen sind insbesondere dafflr be- Hg. 3 den Strahlenleitkdrper nach Fig. 1 im Schnitt 

stimmt, um die aitf der Front- oder der Heckscheibe gemlBlinieA-BderFig. 1 

eines Kraftf ahrzeuges sich pro Zeiteinheit niederschla- 10 Fig. 4 den Strahlenleitk6rper nach Fig. 1 in einer um 

gende Feuchtigkeit mengenmSBig in reprasentativer 90 Gradgedrchten Seitenansicht 

Form zu erfassen und in Abhingigkeit davon ein der Wie aus der Zeichnung hervorgeht, besteht eine zur 

Scheibe zugeordnetcs Scheibenwischsystem automa- Erfassung des Benetzungsgradcs einer vorzugsweise 

tisch zu beeinflussen. aus Glas bestehenden Scheibe 1 mit beispiekweise trop- 

DurchdieDE3314 770Cl isteineEinrichtungzum 15 fenfdrmig voriiegendem Niederschlag vorgesehene 

Steuern einer motorgetriebenen Scheibenwischeinrich- Sensoreinrichtung im wesentlicfaen aus einem einerseits 

tung bekanntgewoiden, bei der Uber einen an der inne- zumindest einem der Einfacfaheit halber nicht darge- 

ren Oberfiache einer transparenten Scheibe angebrach- stellten Strahlensender und andererseits zumindest ei- 

ten Strahlenleitkdrper von einem zugeordneten Strah- nem ebenfalls der Einfachheit halber nicht dargestelhen 

lensender emittierte Strahlen in die transparentc Schei- 20 Strahlenempfanger zugeordneten StrahlenleitkOrper 2, 

be eingekoppelt und nach mlndestens einer Reflektion der mittels optischem Kleber 4 auf der nicht dem Nie- 

an der fiuBeren Oberflfiche der Scheibe fiber den Strah- derschlag ausgesetzten Oberfiache lb der Scheibe 1 be- 

lenleitkdrper wieder ausgekoppelt und zu einem zuge- festigt wird. Bei der Scheibe 1 handelt es sich insbeson- 

ordneten Strahlenempfanger geleitet werden. dere um die Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, 

Bei einem solchen Qblicherweise mittels optischem 25 an der die in einem Gehause angeordnete Sensorein- 

Kleber an der Scheibe zu befestigenden Strahlenleit- richtung an exponierter, d. h. die Sicht nicht beeintrflch- 

kOrper besteht das Problem»daBdieseraufgrund seiner tigender, jedoch fOr die Erfassung des Niederschlags 

Ausbildung eine ganz enorme GrOBe und dabei insbe- prfidestinierter Stelle vorhanden ist Der Strahlenleit- 

sondere eine sehr beachtliche Hdhe aufweist AuBer- kOrper 2 besteht dabei aus einem flach ausgebildeten 

dem ist dabei eine fiir eine brauchbare Messung unbe- 30 Basisbereich 2a und einem dem bzw. den Strahlensen- 

dingt erforderliche exakte Zuordnung des Strahlensen- der(n) zugeordneten Strahleneintrittsbereich 2b' sowie 

ders und des Strahlempfingers zum Strahlenleitkdrper einem dem bzw. den Strahlenempfanger(n) zugeordne- 

nicht ohne weiteres und schon gar nicht mit einfachen ten Strahlenaustrittsbereich 2c, die auf der von der 

Mittein realisierbar. Im flbrigen ist der UchtleitkGrper Scheibe 1 abgewandten Oberfiache 2a" des Basisberei- 

nicht problemlos an der Scheibe zu befestigen und ge- 35 dies 2a vorhanden sind 

genauBereEinflQssezuschQtzen. Der Strahleneintrittsbereich 2b ist ebenso wie der 

Der vorliegenden ErHndung liegt deshalb die Aufga- Strahlenaustrittsbereidi 2c mit jeweih; zumindest einem 

be zugrunde, eine Sensoreinrichtung der eingangs er- Strahlenfenster 2b\ 20* versehen, das bzw. die dem bzw. 

wfihnten Art derart weiterzubilden, daB eine Beeinflus- den Strahlensender(n) bzw. Strahlenempfanger(n) fiber 

sung des MeBergebnisses durch nicht direkt der MeB- 40 jeweils eine zugehOrige Strahlenlmse 2b", 2c" zugeord- 

strecke zugehdrige Strahlen selbst bei minimalen rftum- net ist bzw. sInd. Die Strahlenfenster 2b', 2c' smd dabei 

lichen Abmessungen der Sensoreinrichtung weitgehend jeweils unter einem Wmkel von ctwa 45 Grad gegen- 

vermieden und eine optunale Funktionsfahigkeit der fiber der Oberfiache 2a des Basisbereiches 2a ausgerich- 

miteinander kooperierenden Bauelemente gewShrlei- tet und am Strahleneintrittsbereich 2b bzw. Strahlen- 

stet ist 45 austrittsbereich 2c so angeordnet, daB ihre Mittellinien 

ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe durch die im um einen Winkel von etwa 90 Grad gegeneinander ver- 

kennzelchnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- setzt sind 

nen Merkmale geldst Vorteilhaft bei einer derartigen Um sicherzustellen, daB eine Beeinflussung des MeB- 

Ausgestaltung einer Sensoremrichtung ist, daB eine sehr ergebnisses durch nicht direkt der MeBstrecke zugehd- 

kompakte^ nur reladv wenig Platz und einen minimalen 50 rige Strahlen weitgehend verhindert wird» ist der Strah- 

Aufwand beanspruchende Ausffihrung realisiert wer- lenleitk5rper 2 auf seiner von der Scheibe 1 abgewand- 

den kann. ten Oberfiache 2a des Basisbereiches 2a und den zuge- 

Im Zusammenhang mit einer so ausgebildeten Sen- ordneten Oberflachen des Strahleneintrittsbereiches 2b 

soreinrichtung ist es gfinstig, wenn derselben eine insbe- sowie des Strahlenaustrittsbereichs 2c nahezu voUstan- 

sondere auf den Strahlenleitkdrper einwirkende Heiz- 55 dig, d h. bis auf die fOr den bestimmungsgemaBen Strab- 

vorrichtung zugeordnet wird Hierdurch wird erreicht, lendurchtritt vorgesehenen Oberfiachenanteile mit ei- 

daB die gesamte Sensoreinrichtung innerhalb einer rela- ner Schutzschicht 5 versehen. Im einzeben bedeutet 

tiv kurzen Zeit auf ein bestimmtes Temperatumiveau, dies, daB die aus einem reflektierenden und/oder absor- 

z. B. 40 Grad C, gebracht wird, wodurch einerseits eine bierenden Material bestehende Schutzschicht 5 die von 

Reduktlon von Temperaturfehlern und andererseits ei- eo der Scheibe 1 abgewandten Oberflachen des Strahlen- 

ne partielle Erwarmung der Scheibe erreicht wud. leitkSrpers 2 bis auf die den Strahlenlinsen 2b", 2c" 

Durch die Aufheizung der Scheibe wird ein als Schnee- zugehOrigen Oberfiachenanteile sowie gegebenenfalls 

flocken auf der Scheibe vorhandener Niederschlag auf- bis auf den einem fflr einen Umgebungslichtdetektor 

getaut, der damitdetektiert werden kann. vorgesehenen Strahlenfenster 6 zukommenden Ober- 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erHndungs- es fiachenanteil bedeckt 

gemaBen Gegenstandes sind in den Unteransprfichen Zwecks VergrdBerung der auf der Scheibe abzuta- 

angegeben und werden anhand eines m der Zeichnung stenden MeBflache ist — vne an und ffir sich bekannt ^ 

dargestellten Ausffihrungsbeispieles einer entsprechend eine Mehrfachreflekdon der Strahlen im Bereich der 
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Scheibe 1 realisiert Hierfiir ist die an der von der Schei- 
be 1 abgewandten Oberflache 2a" des Basisbereichs 2a 
in dem zwischen dem Strahieneintrittsbereich 2b und 
dem Strahlenaustrittsbereich 2c liegenden Abschnitt 
vorhandene Schutzschicht 5 als Reflektionsschicht 5' 
ausgebildet Damit diese Reflektionsschicht 5' auf der 
relevanten OberflSche des StrahlenleitkSrpers 2 gut 
haftet, wird diese aus einem Material hergestellt, dessen 
Ausdehnungskoeffizient demjenigen des Materials des 
Strahlenleitkdrpers 2 sehr nahe kommt Bei einem aus 
Glas hergestellten Strahlenleitkdrper 2 hat es sich als 
gUnstig erwiesen, die.se Schicht aus einem einen relativ 
hohen Chromanteil aufweisenden Material herzustellen, 
wlhrend es bei einem aus Kunststoff hergestellten 
Strahlenleitkdrper vorteilhaft ist, die Schicht aus einem 
einen relativ hohen Kupferanteil ausweisenden Materi- 
al herzustellen, zumal ein solches Material besonders 
gute Reflektionseigenschaf ten fdr IR-Strahlen aufweist 

Um zu verhindern, dafi in den Strahlenleitkdrper 2 
neben Strahlen einer bestimmten Wellenlange wie z. B. 
IR-Strahlen auch Strahlen mit anderer Wellenlange ein- 
treten konnen, ist der Strahlenleitkdrper 2 zumindest 
hinsichtlich seiner Oberflache in geeigneter Art und 
Weise behandelt Eine derartige Moglichkeit ist darin zu 
sehen, daB das Material in einer fur IR-Strahlen durch- 
lassigen Art und Weise eingeflrbt ist Dabei kann die 
Einfarbung z. B. dunkel ausgefuhrt sein und somit fOr 
den Bereich sichtbaren Lichtes undurchlassig sein. 

Ebenso kann die Oberflache des Strahlenleitkdrpers 2 
partiell mit einer Filterschicht zwecks Abstimmung der 
Sensoreinrichtung auf Strahlen mit einer bestimmten 
Wellenlange versehen sein. 

Um die insbesondere von dem durch die optischen 
GesetzmaBigkeiten bestimmten Strahlenvertaufabhan- 
gigen Abmessungen und zwar die Lange und die Hdhe 
des Strahlenleitkdrpers 2 zu minimieren, ist bzw. sind 
nunmehr das bzw. die Strahlenfenster 2b' und die zuge- 
hdrige(n) Strahleniinse(n) 2b" des Strahleneintrittsbe- 
reiches 2b sowie das bzw. die Strahlenfenster 2d und <Ue 
zugehdrige(n) Strahleniinse(n) 2c" des Strahlenaustritts- 
bereiches 2c partiell in jeweils einer in der von der 
Scheibe 1 abgewandten Oberflache 2a" des Basisberei- 
ches 2a vorhandenen, vorzugsweise einen keilfdrmigen 
Verlaufaufweisenden Vertiefung 2a*, 2a** angeordnet 
Dadurch wird auch der MeBweg minimiert, was durch 
die damit verbundene minimierte Dampfung von be- 
achtlicher Bedeutung ffir die erforderliche Sendelei- 
stung und das MeBergebnis ist 

Das jeweilige Strahlenfenster 2b', 2c' bzw. die jeweils 
damit verbundene Strahlenlinse 2b", 2c" ist der jeweils 
zugehdrigen Vertiefung 2a*, 2a** dabei derart zugeord- 
net, daB eine Stelle des Umfangs desselben bzw. dersel- 
ben den jeweils tiefsten Abschnitt der jeweils zugehdri- 
gen Vertiefung 2a*, 2a** tangiert Der tiefste Abschnitt 
der Vertiefung 2a*, 2a** befindet sich dabei in der mitt- 
leren Materialzone des Basisbereiches 2a, und zwar um 
die mechanische Stabilitat desselben nicht zu beein- 
trachtigen, 

Um den Strahlenleitkdrper 2 in einwandfreier Art 
und Weise an der Scheibe 1 zu befestigen, wird fflr 
denselben vorzugsweise ein Material verwendet, das 
demjenigen der Scheibe 1 entspricht oder das zumindest 
ein Ausdehnungsverhalten auhveist, das mit demjenigen 
der Scheibe 1 quasi Ubereinstimmt Fur die Befestigung 
wird ein optisch transparenter KJeber 4 verwendet, der 
ttber einen im Zentrum des Basisbereiches 2a vorhande- 
nen, vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgefiihrten 
Durchbruch 3 mittels Injektionsvorrichtung zugefiihrt 



wird Der flach ausgebildete, zumindest quasi parallel 
zum Scheibenverlauf sich erstreckende Basisbereich 2a 
des Strahlenleitkdrpers 2 weist vorteilhafterweise eine 
ellipsenartige Kontur auf. Dadurch wird namlich er- 
5 reicht, daB der anfanglich gleichmaBig zwischen der in- 
neren Oberflache lb der Scheibe 1 und der derselben 
zugewandten Oberflache 2a' des Basisbereiches 2a sich 
ausbreitende KJeber 4 beim Erreichen des Randes des 
Basisbereiches 2a (was zuerst in der Nahe der Enden der 

10 Ellipsennebenachse erfolgt) aufgrund der dabei zur 
Ausubung gelangenden Haltekrafte (Oberflachenspan- 
nung des Klebers eta) dort abgebremst wird und sich 
dadiux;h erst weiter in Richtung der Ellipsenhauptachse 
ausbreitet Bei einer genau dosierten Menge des Kle- 

15 bers 4 wird erreicht, dafi praktisch die emander ange- 
ordneten Oberfl^chenbereiche der Scheibe 1 und des 
Strahlenleitkdrpers 2 vollstandig benetzt werden, ohne 
daB wesentliche Anteile des Klebers darfiber hinaus tre- 
ten und ohne daB die Dicke der Klebeschicht sich in 

20 einem das MeBergebnis beeinflussenden Umfang vertn- 
dert 

Zwecks einwandfreier, d. h. exakter Zuordnung des 
bzw. der Strahlensender(s) sowie des bzw. der Strahlen- 
empfanger(s) zum zugehdrigen Strahlenfenster 2b', 2c' 
bzw. zur zugeordneten Strahlenlinse 2b", 2c" — was fiir 
eine einwandfreie Messung von groBer Bedeutung ist — 
ist der Strahlenleitkdrper 2 mit Haltemitteln 2b*. 2b**, 
2c*, 2c** versehen, die mit der Einfachheit halber nicht 
dargestellten, an einem ebenfalls der Einfachheit halber 
nicht dargestellten Bauelementetrager vorhandenen 
Befesdgungsmitteln kooperieren. An dem Bauelemen- 
tetrager sind dabei neben einer Leiterplatte mit darauf- 
angeordneten elektronischen Bauelementen auch der 
bzw. die Strahlensender und der bzw. die Strahlenemp- 
35 fanger in entsprechender Ausrichtung gehalten. Die 
Haltemittel setzen sich einerseits aus in den Kopffla- 
chen des Strahleneintrittsbereichs 2b und des Strahlen- 
austrittsbereichs 2c vorhandenen, vorzugsweise rota- 
tionssymmetrisch ausgebildeten, f0r eine exakte Festle- 
40 gungdesBauelementetrSgersinx-undy-Richtungvor- 
gesehenen Ausnehmungen 2b*, 2c**^ sowie aus in zwei 
sich gegenOberliegenden Seitenwanden des Strahlen- 
eintrittsbereichs 2b und des Strahlenaustrittsbereichs 2c 
vorhandenen, zur Rxierung des Bauelementetrftgers in 



25 



30 



45 z-Richtung vorgesehenen Einkerbungen 2b* 
sammen. 

PatentansprOche 



».2c»» zu- 



50 



55 



60 



65 



1. Sensoreinrichtung zur Erfassung des Benet- 
zungsgrades einer transparenten Scheibe (1) mit 
Niederschlag, wobei an die Scheibe (1) zumindest 
ein auf ihrer nicht dem Niederschlag zuganglichen 
Oberflache (lb) an exponierter Stelle vorhandener 
Strahlenleitkdrper (2) angekoppeit ist, der im we- 
sentlichen aus einem sich zumindest quasi parallel 
zur Scheibe erstreckenden, relativ flach ausgebilde- 
ten Basisbereich (2a) sowie aus einem mit zumin- 
dest einem Strahlensender kooperierenden Strah- 
ieneintrittsbereich (2b) und einem mit zumindest 
einem Strahlenempfanger kooperierenden Strah- 
lenaustrittsbereich (2c) besteht, wobei der Strah- 
ieneintrittsbereich (2b) und der Strahlenaustrittsbe- 
reich (2c) auf der von der Scheibe (1) abgewandten 
Oberflache (2a") des Basisbereiches (2a) angeord- 
net und jeweils mit zumindest einem gegen&ber der 
Oberflache (2a") des Basisbereiches (2a) unter ei- 
nem Winkel von etwa 45 Grad ausgerichteten, mit 



DE 43 00 741 Al 
5 6 



einer Strahlenlinse (2b", 2c") verbundenen Strah- 
lenfenster (2b'. 2c^ derart versehen sind, daB vom 
Strahlensender emittierte Strahlen in Abhangigkeit 
von dem auf der Scheibe (1) befindlichen Nieder- 
schlag an der ScheibenoberflSche (la) reflektiert 5 
und zu dem StrahlenempRUiger geleitet werden, 
der ein der Niederschlagsmenge umgekehrt pro 
portionales Signal iiefert, dadorch gekennzeich- 
net, daB an dem Strahlenleitkdrper (2) zumindest 
die von der Scheibe (1) abgewandte Oberfiache 10 
(2a") dcs Basisbcreiches (2a) und die derselben zu- 
geordneten Oberflftchen des Strahleneintrittsberei- 
ches (2b) sowie des StraWenaustrittsbereiches (2c) 
bis auf die fflr den bestimmungsgemaBcn Strahlen- 
durchtritt vorgesehenen Oberflachenanteile mit ei- 15 
ner Schutzschicht (5) versehen sind 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Schutzschicht (5) absorbie- 
rend und/oder reflektierend ausgebildet ist 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder An- 20 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB von der 
Schutzschicht (5) die von der Scheibe (1) abge- 
wandten Oberflachen des Strahlenleitkttrpers (2) 
bis auf die Oberfladienanteile der Strahlenlinsen 
(2b", 2c") und eines fflr die Zuordnung eines Umge- 25 
bungslichtdetektors vorgesehenen, im Basisbereich 
(2a) vorhandenen Strahlenf ensters (6) bedeckt sind 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der in dem zwi- 
schen dem Strahieneintrittsbereich (2b) und dem 30 
Strahlenaustrittsbereidi (2c) vorhandenen Ab- 
schnitt der von der Scheibe (1) abgewandten Ober- 
flache (2a'0 des Basisbereicfaes (2a) befindliche An- 
tell der Schutzschicht (5) als eine die von dem bzw, 
den Strahlensender(n) ausgehenden, an der &uBe- 35 
ren Oberfiache (la) der Scheibe (1) reflektierten 
Strahlen wiederum in Richtung der Scheibe (1) re- 
flekiierende Reflektionssducht (51) ausgebildet ist 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflektionssducht (S*) aus 40 
einem Material besteht. dessen Ausdehnungskoef- 
fizient zumindest nahezu demjenigen des Materials 
des Strahlenleitkdrpers (2) entspricht 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflektionsschicht (50 aus 45 
einem einen relativ hohen Kupferanteil aufweisen- 
den Material besteht 

7. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflektionsschicht (50 aus 
einem einen relativ hohen Chromantdl aufweisen- 50 
den Material besteht 

8. Sensoreinrichtung nadi Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strahlenleitkdrper (2) in einer fOr Strahlen be- 
stimmter Wellenlange durchiassigen Art und Weise 55 
zumindest oberfiachenbehandelt ist 

9. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Material des Strahlenleitkdr- 
pers (2) in einer fOr IR-Strahlen durchiassigen Art 
und Weise elngefarbt ist 60 

10. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8 oder An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Materi- 
al des Strahlenleitkdrpers (2) fOr in den Bereich 
sichtbaren Lichtes faliende Strahlen undurchiassig 
ist 65 

1 1. Sensoreinrichtung nach euiem der AnsprOche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlen- 
leitkdrper (2) aus dunkel eingefarbtem Glas be- 



steht 

12. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet daB die am 
Strahieneintrittsbereich (2b) bzw. Strahlenaus- 
trittsbereich (2c) vorgesehenen Strahlenfenster 
(2b', 2cO bzw. die damit verbundenen Strahlenlin- 
sen (2b", 2c'0 jeweils partiell in jeweils einer in der 
von der Scheibe (1) abgewandten Oberfiache (2a'0 
des Basisbereiches (2a) vorhandenen Vertiefung 
(2a^ 2a**) angeordnet sind 

13. Sensoreinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB die Vertiefung (2a*, 2a**) ei- 
nen von der Oberfiache (2a'0 bis etwa in die mittle- 
re Materialzone des Basisbereiches (2a) abfal- 
lenden keiif Ormigen Verlauf aufweist 

14. Sensoremrichtung nach Anspruch 12 oder An- 
spruch 13^ dadurch gekennzeichnet, daB die Strah- 
lenfenster (2b', 2cO bzw. die zugeordneten Strah- 
lenlinsen (2b", 2c'0 jeweils mit einer Stelle ihres 
Umfangs den jeweils tiefsten Abschnitt der ihnen 
zugeordneten Vertiefung (2a*, 2a**) tangieren. 

15. Sensoreinrichtung nach einem der AnsprOche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB an dem 
Strahleneintrittsberekdi (2b) und dem Strahlenaus- 
trittsbereich (2c) jeweils mit an einem fOr den bzw. 
die Strahlensender und dem bzw. die Strahlenemp- 
fanger vorgesehenen Bauteiletrager angeordneten 
Befestigungsmittein kooperierende Haltemittel 
(2b*, 2b**, 2c*, 2c**) zur exakten dreidimensional 
wirlttamen Zuordnung von Strahlensender und 
Strahlenempftnger zur jeweils zugehdrigen Strah- 
lenlinse (2b". 20^0 bzw. Strahlenfenster (2b', 2cO 
vorhandensind 

16. Sensoreinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzekhnet, daB die mit den am Bauteiletrager 
voiiiandenen Befestigungsmitteh kooperierenden 
Haltemittd sich dnerseits jeweils aus einer die Po- 
sitionierung des Bauteiletragers in x- und y-IUch- 
tung festlegenden, auf der Kopf flache von sowohl 
dem Strahieneintrittsbereich (2b) als auch dem 
Strahlenaustrittsbereich {2c) vorgesehenen Aus- 
nehmung (2b*, 2c*) und andererseits jeweils aus 
einer die Positionierung des Bauteiletragers in 
z-Richtung festlegendea an zumindest einer Sei- 
tenfiache von sowohl dem Strahieneintrittsbereich 
(2b) als auch dem Strahlenaustrittsbereich (2c) vor- 
handenen Enkcrbung (2b**, 2c**) zusanunenset- 
zen. 

17. Sensoreinrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeidmet daB die Ausnehmungen (2b*, 2c*) 
jeweils als rotatbnssymmetrisches Sackloch ausge- 
fflhrtsind 

18. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einen 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der auf 
seiner von der Scheibe (1) abgewandten Oberfiache 
(2a'0 Strahleneintrittsberewh (2b) als auch den 
Strahlenaustrittsbereich (2c) aufweiscnde Basisbe- 
reich (2a) eine ellipsenartige Kontur aufweist daB 
der Strahieneintrittsbereich (2b) und der Strahlen- 
austrittsbereich (2c) jeweils im gleichen Abstand 
vom Zentrum des Basisbereiches (2a) angeordnet 
sind und daB im Zentrum des Basisbereiches (2a) 
ein von der der Scheibe abgewandten Oberfiache 
(2a'0 zu der der Scheibe (1) zugewandten Oberfia- 
che (2aO verlaufender Durchbruch (3) vorhanden 
ist 

19. Sensoreinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS sowohl der auf der von der 
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Scheibe (1) abgewandten OberMche (2a'0 des Ba- 
sisbereiches (2a) vorhandene Strahleneintrittsbe- 
reich (2b) ak auch der ebenfalls dort vorgesehene 
Strahlenaustrittsbereich (2c) jeweils zwei Strahlen- 
fenster aufweisen, denen einerseits zwei StrahJen- 5 
sender und andererseits zwei Strahlenempfanger 
zugeordnetsind 

20. Sensoreinrichtung nach Anspruch 18 oder An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, da6 der zwi- 
schen dem Strahleneintrittsbereich und dem Strah- 10 
lenaustrittsbereich (2c) vorhandene Durchbnich (3) 
rotationssynunetrisch ausgef iihrt ist 
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